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> Contexte (SPIRAL2->S3->S3-LEB)
» Systemes laser existants et futurs
» Equipements caractéristiques

> Défis et expertise nécessaire, collaborations
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« Haute sélectivité> 1013

* Haute efficacité > 50%

* Résolution en masse > 350
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O Spectroscopie laser avec des MR-TOF MS

produits de S3 arrétés dans une A. Zadvornaya et al., PRX 8 (2018) 041008
cellule gazeuse et extraits dans un jet
supersonique.
O Mesures de masse et de
décroissance avec des faisceaux

Decay station

ionisés par laser. Laser system - -
Q Livraison des faisceaux d’ions vers 2 A Ay (~ 37:/)0;) ,-
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DESIR RFQ Binding Atomic
Gas cell v z Y cooler energy levels
- buncher

€

S3 beam

Yl o Neutralized EVRs

i . Photoions . -
S-shape RFQ miniReq QMF EM uclear

He: 102- 103 mbar

_ _ _ RFQs moments levels
U Installation laser de profile mixte: Ar: 200 - 500 mbar
sonde de spectroscopie/ source de y
haute efficacité. T
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IJCLab: Patricia Duchesne, Olivier Pochon, Serge Franchoo, Vladimir Manea Cnchimmennl S (Rrc) e N e oy o b _
.. asicel RFQsdetectors) SIS SEMARA) (decay station)
(seulement Serge et Vladimir sur les lasers). \ 2
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Laboratoire
GISELE@GANIL

Photonics DM70
TOW@10 kHz

16/09/2021

Systeme laser de bande

OO0

Lasers Ti:sa impulsionnels a = 50 ns, 10 kHz (A = 700 -1000 nm)
Cellule de référence pour des tests de spectroscopie laser.
Partie du MP «lons - radioactifs», projet «lonisation résonante
laser» (comme RIALTO)

Ti:sa 4
grating

Ti:sa 2

ABU
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BRF (ic-SHG)

Ticzsa 3

BRF (ic-SHG)
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Laboratoire
GISELE@GANIL
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OO0

laser» (comme RIALTO)

Photonics DM70
TOW@10 kHz

Ti:sa 4
grating

Ti:sa 2

Systeme laser de bande |

Lasers Ti:sa impulsionnels a = 50 ns, 10 kHz (A = 700 -1000 nm)
Cellule de référence pour des tests de spectroscopie laser.
Partie du MP «lons - radioactifs», projet «lonisation résonante
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TOF |
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Controle et stabilisation motorisée
de la longueur d’'onde

[
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BRF (ic-SHG)

Ticzsa 3

Average rate / ROI

BRF (ic-SHG)

Réunion laser IJCLab

ss 60 65 70 75 80 85 90 95
Frequency (GHz) +7.477e5




‘.“J C.b Systeme laser de faible largeur spe @ e Einee ] e

Iréne Joliot-Curie

Laboratoire de Physique . . N . .
des 2 Infinis U Un laser impulsionnel, accordable a un seul mode longitudinal:

« injection-locked Ti:sa ring laser »

Sortie amplificateur (stabilisation)

Stop Moise Filter Of f

Photonics DM70
TOW@10 kHz

SHG/THG unit —

Y

Ti:sa 4
grating

Injection-locked Ti:sa

__[t.ooms

Ti:sa2 A
BRF (ic-SHG) Fun Trig'd
Ti:sa 3
BRF (ic-SHG)
BErEEh-—;
> Laselock
Gate generator
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Laboratoire sonE e | »
Laboratoire de PHySKIEE O Mise a point finie, premiéres expériences en cours
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des 2 Infinis

O Futur développement pour une plage plus large de fréquences (750 - 880 nm).

Photonics DM70

Ti:sad ‘ N v o ),
grating Anjali Ajayakumar, GANIL

Injection-locked Ti:sa

U Ti:sa CW pompé par diodes

Ti:sa2
BRF (iC-SHG) from LaseLock HV2 from LaseLock HV1

Waveplate  BRF plates OC, R=98%

- =

Air-spaced etalon

PD1
Nd-Ring Magnet

___[I_________

Ti:sa 3
TGG crystal o HEloTeneS
BRF (|C'SHG) Pumpbeam B2 Pumpbeam B1, G1 to LaseLock EIF cavity
Ti:sa crystal E
to LaseLock ‘ PD2

Volker Sonneschein,
University of Nagoya et
Gate generator University of Mainz
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Lambdametre Highfinesse WS FPI Toptica

Moteurs piezo Newport

Electronique TEM-Messtechnik

Optigue/opto-mécanique standard pour lasers a ns,
MDT 5-10 J/cm? (partie YAG)

Détecteurs de puissance
a thermopile

Générateur d’'impulsions Berkeley Nucleonics
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Lambdametre Highfinesse WS FPI Toptica

Laboratoire de Physique
des 2 Infinis

Moteurs piezo Newport

] @ python
Détecteurs de puissance - -
a thermopile

O Evolution vers un C&C EPICS/Python
O Peu d’instruments facilement compatibles
O Besoins trés particuliers

Générateur d’'impulsions Berkeley Nucleonics
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Laboratoire de Physique

des 2 Infinis DEﬁS

Q0 Equipement généralement cher, avec peu de concurrence et des fois fait maison.
U Certains équipements sont des consommables
= lasers de pompe (70 KEUR/piéce), diodes (1 KEUR/piéce), cristaux (1-2 KEUR/piece),
miroirs (50-400 EUR /piece)
U Conditions de laboratoire peu compatibles avec I'environnement accélérateur (humiditée,
poussiere, stabilité en température, bruit mécanique)

Soutien technique/expertise nécessaire

O Controle et commande: peut étre partiellement couvert par un doctorant/postdoc dédié

O Bureau d’études/ atelier mécanique (usinage cavités, supports, chemins, adaptations)

O Installation de sécurité: capteurs/contacteurs, boitier interlock, shutters, signalisations, cablage
O Electronique (amplis, contrbleurs, boitier capteurs, alims)

» Disponibles au GANIL mais en forte concurrence avec les autres utilisateurs.
» Temps d’attente tres longs.

Réunion laser IJCLab



,* | FACULTE i ¥
universi|te | DEssciENces Universite

d'b C Collaborations Uniers
Lab

Iréne Joliot-Curie

Laboratoire de Physique
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O Collaborations possibles avec RIALTO

v' Expertise

v' Missions (e.g. étudiants)

v' Prét d’équipement (e.g. Nd:YAG Edgewave
BX80-2-G pour tester son utilité en tant que
laser non-résonant a S3-LEB)

v Achat d’optiques/cristaux/montures... en gros

v' Along-terme: Ti:sa a ALTO?

O Collaborations possible avec LINO
v' Lasers CW (nouveau projet Ti:sa)

O Collaborations plus générales:
v' Controle et commande, acquisition
Vo
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O S3ready for commissioning with beam in T4 2022 — T1 2023
0 Commissioning starts 2023

U Day 1 experiments will begin as soon as commissioning is
complete (>2024).

Superconducting Multipole Triplets
and Power-Supply Systems (x7)
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120 f 41 <
O 9 pre-proposals, in total 267 UTs & I
(3 months) = 1%
< 0 =
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Systems with “extreme” SO \/ A """"""""""""""""""""
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M. Bender, P.-H. Heenen, J. Phys.: Conf. Series 420, 012002 (2013) N
M. Kortelainen et al., Phys. Rev. C 82, 024313 (2010)
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CNRT Matériaux

RFQs and MR-TOF MS at LPC Caen

Laboratoire de
ique Corpusculaire

Ganil Grand Accélérateur
National d'lons Lourds

U.F.R. Staps

Restaurant Universitaire ;
Cote de Nacre \
Takeout
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Laser system at GANIL
(GISELE lab of N. Lecesne)
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