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additive pour les sciences du vivant
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La Plateforme MultiFAB ; Multi 52li

> Plateforme mutualisee de recherche et de développement
technologique ouverte aux partenaires académiques et industriels.
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La Plateforme MultiFAB ; Multi 52li

> Plateforme mutualisee de recherche et de développement
technologique ouverte aux partenaires académiques et industriels.

> Objectif : Developper de nouvelles filieres technologiques 3D :
* Impression a haute résolution (< 50 um)
» Impression Multi-materiaux
* Bio-Impression
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* Les sciences du vivant Laurent Malaquin Philippe Tailhades

= Pharmacologie

= Diagnostic clinique / Médecine régénérative
= Environnement

= Microfluidique
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Imprimante DWS 29J+ ; Multi 52li

* Technologie : Stéréolithographie

* Taille d'impression:15cm x15cm x 10 cm
e Résolution XY : 30-40 um

* Résolution Z: 10-100 um

* Vitesse d’écriture : 6 m/s

* Laser:405nm

DWS 29J)+



Imprimante DILASE 3D Bio ; Multi 21D

DILASE 3D
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Z moving stage

Collaboration
LAAS-CNRS / KLOE SA

Liquid

photo-polymer 3D printed

structure

405nm

* Technologie : Stéréolithographie fieateaume

e Taille d'impression: 10cm x10cm x5 cm XY
e Résolution X,Y : 10-65 um
e Résolution Z:10—100um
 Laser :405nm (50 mW)
* Vitesse d’écriture : 100mm/s
 Thermorégulation : RT-50°C



Bio-imprimante Multi-Matériaux ; Multi D

pr>1 2tm cwfm » Technologies : Combinaison de la microfluidique et
i de la Stéréolithographie
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Les équipements de la plateforme MultiFAB

Selective Laser Sintering/Melting Inkjet printing Two photons lithography

AN 3D SYSTEMS

Materials: Metals, alloys, ceramics,

MACRO

2 eradrop
MG Group
Materials: Colloidal suspensions,
chemical compounds,
biomolecules

MICRO

Nanoscrioe

Materials: Photosensitive
polymers, hydrogels

Im 10 cm 1cm Imm

PRINTING RESOLUTION

100um 10pum Ium

Fused deposition modeling

83 Leapfrog
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Materials: ABS, PLA, Nylon

Multi-material bio-printing

Patent filed
(CNRS-TTT)

Materials: Photosensitive
polymers, hydrogels, bioinks

LAAS
CNRS .

Stereolithography

MLaE

Materials: Photosensitive
polymers, composite materials,
hydrogels
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Micro-environnement intestinal ; Multi 210

Modele in vitro pour I’épithélium intestinal : (J. Creff / A.Besson) 03
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Van der Flier L.G. and Clevers H., Annue. Rev. Physiol, 2009

Tian H. et al, Nature, 2011
Van Landeghem L. et al, Am. J Physiol. Gastrointest. Liver Physiol, 2012

Clevers H., Cell, 2013

Barker N., Nature, 2014



Micro-environnement intestinal
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Fabrication of 3D scaffolds reproducing intestinal epithelium topography by high-resolution 3D stereolithography

J. Creff R.Courson T. Mangeata, J Foncy S. Souleille, C. Thibaul A .Besson, L. Malaguin, Biomatérials,2019
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Micro-environnement intestinal
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Fabrication of 3D scaffolds reproducing intestinal epithelium topography by high-resolution 3D stereolithography
J. Creff R.Courson T. Mangeata, J Foncy S. Souleille, C. Thibaul A .Besson, L. Malaquin, Biomatérials,2019




Micro-environnement intestinal ) Multi 210

Apres 4 jours de culture de cellules épithéliales (Caco2)

Microscopie bi-photon
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Fabrication of 3D scaffolds reproducing intestinal epithelium topography by high-resolution 3D stereolithography 50 um 15

J. Creff R.Courson T. Mangeata, J Foncy S. Souleille, C. Thibaul A .Besson| L. Malaiuin| BiomatériaIsI2019




Micro-environnement intestinal ; Multi 210
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Conclusion : la fabrication additive permet de recréer la
microtopographie 3D de I'épithélium intestinal et peut
étre déclinée pour d’autres organes ou tissus

Fabrication of 3D scaffolds reproducing intestinal epithelium topography by high-resolution 3D stereolithography

J. Creff R.Courson T. Mangeata, J Foncy S. Souleille, C. Thibaul A .Besson, L. Malaquin, Biomatérials,2019
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Modele anatomique de cochlée ; Multi 21D

oticon

MEDICAL

Yann Nguyen, Mathieu Miroir, Guillaume Kazmitcheff, Jasmine Sutter, Morad Bensidhoum, Evelyne Ferrary, Olivier Sterkers, Alexis Bozorg Grayeli; Cochlear
Implant Insertion Forces in Microdissected Human Cochlea to Evaluate a Prototype Array. Audiol Neurotol 2012;17:290-298




Modéle anatomique de cochlée ) Multi 21D

Modele imprimé en 3D

Modele 3D
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Modele de cochléee avec défauts anatomiquesQ) Multi =i

|

Modeéle SV Modéle M . Modéle E

Modélé M avec « facial nerve
Modeéle M alpha 12

Modéle Mavec « fast curl » NETESS »
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Modele anatomique de cochlée

LAAS-CNRS 2.00kV 29.2mm x23 2.00mm

Variation entre le modele 3D et le
modeéle imprimé inférieure a +/-
0,05 mm dans n'importe quelle
direction.

Tomographie X



Modele anatomigque de cochlée ) Multi 50

Axial Coronal

Theta angle Alpha angle
control control

Inserted electrode array in 3D printed model



Modele anatomigque de cochlée ) Multi 50

Tomographie du
modele imprimé

Tomographie du STL Modele imprimé
modele humain

Conclusion : |a fabrication additive permet de recréer des modéles
anatomiques comme outil d’aide a la médecine (personnalisée).
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Merci de votre attention !
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Site Web : https://www.laas.fr/projects/MultiFAB
Pour nous contacter : multifab@I|aas.fr
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