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Plateforme labélisée IN2P3, faisant partie du réseau EMIR&A
L'installation comprend :

-ARAMIS : accélérateur d'ions Tandem Van de Graff 2MV
-IRMA : Implanteur d’'ions 190kV

-MET 200kV

-SIDONIE : Séparateur d'isotopes 60kV

JANNUS : dual beam in situ
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.MJCLab Plateforme SCALP/J

Iréne Joliot-Curie

Labora'oire de Physique
des 2 Infinis

En chiffres :

Accelerator ARAMIS ~170 jours de faisceau/an
/ ‘ Van de Graff & Tandem - 130 expériences difféerentes

.4 magnet , aavea™ ", | ~100k€ de budget annuel
RE L B@ T Enfre 100k et 150k€ de

+r -3 .
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La plateforme propose de
I'irradiation/implantation et de
I’analyse par faisceaux d'ioNS o implanter : ,, - Transmisio
pour . IRMA a | A

; L Microscope
A

—

. la physique des matériaux Enselgnement e RO 7EI00
phnysigt : CEA/DEN__ 5% %

* |a micro électronique 7% Internes

- le Sp,CITICﬂ . Industriels 35%

+ la géologie 13%

EMIR&A Académiques
29% 9%

Utilisateurs de la plateforme
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Iréne Joliot-Curie

Laboratoire de Physique 60 aine d’éléments disponibles

des 2 Infinis

Energies allant de 5 keV a 10MeV

vapor
Injection
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Source
Penning
au
termin a| Aimants permaneonts
ARAMIS
2MV

Injection gaz

Plasma
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15/10/2020

Vide :

Génération et controle faisceau :

Les chiffres

Accelerator ARAMIS

Van de Graff & Tandem
Switching :
5 wne
/ magnet \BAV"““\

A é B S Implantation
' L

WA beam line

17 pompes primaires

31 pompes secondaires
42 jauges

/6 vannes

lon implanter
IRMA

4 sources d’'ions

4 Aimants

4 friplets de quadrupdles électrostatiques

1 doublet de quadrupdles électrostatiques
17 déflecteurs électrostatiques

8 cages de faraday

4 profileurs
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Iréne Joliot-Curie

Laboratoire de Physique
des 2 Infinis

Controle machine

» \ide
» Guidage faisceau
» Mesure de fluence/flux

Bout de ligne

»|nterface de détecteurs

»Controle de systemes
goniometriques
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Iréne Joliot-Curie

Laboratoire de Physique
des 2 Infinis

Controle machine Bout de ligne

» Vide
» Guidage faisceau

»|nterface de détecteurs
»Controle de systemes

» Mesure de fluence/flux goniometriques

|

Développement géré Développement en collaboration
principalement par I'équipe avec le On-line :
Soutien On Line : Sébastien Pitrel Eric Legay, Nicolas Dosme, Xavier Grave
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'% c Main dans la main avec le se
Lab

Iréne Joliot-Curie

Labioratoirede Physique Projet uPIXE

350pm _ 50um

v

50um

5-5Um _ 3um
Thickness

M Cuivre M Titane Mesure d'épaisseur

Cartographie élémentaire en moins de 45 min
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Iréne Joliot-Curie

Laboratoire de Physique
des 2 Infinis

» Compétences disponible en interne (Tony

VIAUD, Jérbme Bourcois ...)

» « Gratuit» ...

» |nterfaces utilisateurs simples & développer

R e gt 10 S

i o i Ouls i
EXx)

Labview, le choix ¢
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Programme de contréle commande d’ARAMIS

Controle commande du vide JANNuS

15/10/2020

Interface d’analyse RBS
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Evolution du hardwa

» Cartes PCI :

» plutdt simples de mise en ceuvre

Moyennement fiable
Faible coUt

» Automate :

» {res fiable

4 -

coUt moyen

» peu flexible
» C-Rio:
= Fiable
= colt love N—)
®» peu flexible
= maintenance fres facile

excellentes performances
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Processor: ARM/Intel Atom

Integrated
Processor /O

= Gigabit Ethernet
= USB

FPGA: Xilinx Zyng-7000/Kintex-7

* Mini DisplayPort

Modular I/O

= Analog Input/Output

= Digital Input/Output

* Industrial Communication
= Synchronization

= Motion
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:feb"etlol':th‘-'“"e Tandem ARAMIS : Vide Sidonie :
des2infinis o oe , . 32 AO 64 DO
?(Ztir;%e Negchve Accelerator ARAMIS 23 A|(2 64 Dl
Van de Graff & Tandem D i |
32 Al | / 14 DI mommet _ gaves
16 DO e .:!-'!‘-!'-— o Ry Wy J
Vide JANNUS : / 1."‘ \' g'Qdf\rC“)e :
80 DO : 64 Al
192 Dl | SR Padigag T 32 DO
Implon’reur RMA - TP s, 32D

64 AO
96 Al
160 DO
32 Dl
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Iréne Joliot-Curie

Laboratoire de Physique
des 2 Infinis

Serveur PC avec Rack de
(Labview) cartes PCI répartifion

ﬁ ltem & piloter

Client 1
Client 2

Client n
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Iréne Joliot-Curie

Laboratoire de Physique
des 2 Infinis

Compact RIO pilotant la source
d’'ions

Armoire
de
controle

Compact RIO Pilotant :
\ilel<

Electrode

Aimant

Cage de faraday
Sécurités
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PC de controle avec cartes PCI
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.MJCLab Sidonie ou la limite de

Iréne Joliot-Curie

Laboratoire de Physique
des 2 Infinis

Armoire ltem a
vide piloter

C-RIO Armoire
Faisceau Faisceau

Les clagquages induisent une montée en potentiel de la masse, faisant varier les niveaux logiques

ﬁ En amont, en trouvant la source du probleme

Lisser

h En aval, de facon logicielle
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.MJCLab Mais maintenant?

Iréne Joliot-Curie

Laboratoire de Physique
des 2 Infinis

Plusieurs problématiques :
- Standard PCI obsolete, compensé par des boitiers PCle to PCI
« Dépendance a NI, que faire si I'IN2P3 n'achete plus de licence?

«  Automates trop spécifiques pour notre utilisation (et/ou manque de
compétences en interne)

« Conserver de belles interfaces

Pistes :

« Passer les cartes PCl en cartes PCle, legerement plus cheres, mais plus
performantes, et plus simples a intégrer dans un ordinateur « classique »

« Piet Arduino, mais pour contréler quoi¢ (attention aux organes trop critiques)

« Tout miser sur les C-RIO pour faciliter la maintenance (spare)

« Garder de quoi se payer une licence

« ... Voir comment font les copains

« Travailler ensemble

1 5/] 0/2020 Contréle commande SCALP - Journée Thématique Contréle Commande Plateformes



