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UA1: pp̄ → W± → e±ν

L’énergie des e±

determinée par les
“gondoles”
(calorimetre
electromagnetique
construit à Saclay)
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 Groupe UA1 et Labo W/Z SACLAY en 1983 

• C. Cochet, M. De Beer, D. Denegri, A. Givernaud, J. 
P. Laugier, E. Locci, M. Loret, J.J. Malosse, J. Rich, J. 
Sass, J. Saudraix, A. Savoy­Navarro, M. Spiro 

• J. Calvet, J. Heitzman, P. Micolon, S.Palanque, J. C. 
Thévenin 
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Les gondoles: sandwichs plomb-scintillateur

lumière de scintillation
→ BBQ wavelength shifters
→ lightguides
→ photo-multiplicateur

Jim Rich (IRFU) De Genève au Nuage de Magellan avec Michel S. November, 2019 4 / 31



Le problème

Calibration?!

Lumière au PM une
fonction du point
d’impact de e±

Pas de e± d’énergie
connue dans les
événements pp̄!

impossible de passer
toutes les gondoles dans
un faisceau de test!
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La solution de Spiro

Source de 7Ci de Cobalt

Cartographie des
gondoles in-situ avec
source

Mesure courant induit
sur le PM

Passer qq’s gondoles
dans un faisceau test
pour déterminer
lumière(e±)/lumière(Co)
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Les premiers e± vus par UA1

Emax = MW/2!
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Contributions de Michel à UA1

Imagination (source Cobalt)

Esprit Critique
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L’esprit critique, Leçon 1

.

Spiro
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L’esprit critique, Leçon 2

.

No Spiro

Spiro Visionaire: 35 ans plus tard: toujours pas de
supersymmetry!
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Physique des particules hors accélérateurs

Michel: “il faut
s’instuire”

Physics Reports:
Tout sauf les ondes
gravitationelles!
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Physique hors accélérateurs à Saclay en 1986-89

Durée de vie du proton (Frejus)

Neutrinos Solaire (Gallex)

Matière Noire (?)
Wimps standard: Ge crystals, B. Sadoulet à Berkeley
Non-standard: (Spiro et al)
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Strongly interacting dark matter?

Détecteur silicium embarqué en satellite
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Charged Dark Matter?
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Dans la mer?
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Aussi la solution du probleme des ν solaires?
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Halloween, 1989: Charles Alcock à Berkeley

Matière noire en forme d’étoiles
sombres peut être détectée par
gravitational (micro)-lensing.

(Idée de Paczynski, 1986)
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Microlensing

Probabilité
≈ (v/c)2 ≈ 10−6

(Plus simple que pour les
WIMPS!)

Il faut monitorer ≈ 106

étoiles
⇒ Les nuages de Magellan.

Jim Rich (IRFU) De Genève au Nuage de Magellan avec Michel S. November, 2019 18 / 31



1990: Naissance d’EROS: Spiro at work!
Il fallait:

Recruter des physiciens: Saclay, LAL, INSU

Apprendre l’astronomie

Politiquer à Saclay et à l’ESO

Trouver un téléscope: ESO Schmidt et GPO

Construire Camera CCD (Pierre Bareyre)

Traiter 106 étoiles ⇒ informatique
Eric Aubourg
Eric Lesquoy
Luciano Moscoso

Jim Rich (IRFU) De Genève au Nuage de Magellan avec Michel S. November, 2019 19 / 31



The T40 et camera Eros-1

Jim Rich (IRFU) De Genève au Nuage de Magellan avec Michel S. November, 2019 20 / 31



Un événement: 1993
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Le Monde et International Herald Tribune
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L’esprit critique, Leçon 3

Mais c’est une étoile B-e!
⇒ suspension temporaire de l’E.C

“To every thing there is a season...” (Ecclesiastes 3:1)
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L’esprit critique, Leçon 4

Tisserand et al. (2007):

“Limits on the Macho
content of the Galactic
Halo from the EROS-2
Survey of the
Magellanic Clouds”

473 citations

Macho DM exclue pour 10−7M� < Mmacho < 10M�
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OGLE confirms
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Microlensing des Supernovae
Zumalacarregui & Seljak (2018): exclu M ≈ 30M� (Ligo BHs)
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Legacy of EROS

Microlensing: pas de matière noire mais des planetes
Jean-Philippe Beaulieu (IAP)
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Legacy of EROS

Microlensing: pas de matière noire mais des planetes

Cameras CCD au CEA: 3 caméras les plus grandes du
monde

EROS-1 → EROS-2 → Megacam
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Caméra Eros-2
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Legacy of EROS

Microlensing: pas de matière noire mais des planetes

Camera CCD au CEA: 3 caméras les plus grandes du monde

Astonomie amateur @ CEA:
EROS-1 → EROS-2 → Archeops→SNLS→BOSS→DESI
Eric2, Pierre, Christophe, Alain, Luciano, Jim, Michel2, Sylvain

+ ≈ 25 thésards
→ Eric, Etienne, Jean-Marc, Christophe2, Jean-Baptiste,
Nathalie, Vanina, Jim

+ thésards et postdocs (le plus grand groupe du DPhP!)

+ LAL, LPNHE, APC, CPPM........
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Legacy of EROS

Microlensing: pas de matière noire mais des planetes

Camera CCD au CEA: 3 caméras les plus grandes du monde

Astonomie amateur @ CEA:
EROS-1 → EROS-2 → Archeops→SNLS→BOSS→DESI
Eric2, Pierre, Christophe, Alain, Luciano, Jim, Michel2, Sylvain

+ ≈ 25 thésards
→ Eric, Etienne, Jean-Marc, Christophe2, Jean-Baptiste,
Nathalie, Vanina, Jim

+ thésards et postdocs (le plus grand groupe du DPhP!)

+ LAL, LPNHE, APC, CPPM........
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Spiro: executive summary

bon gout scientifique

curiosité

imagination

esprit critique

sens de l’humeur

et

se focaliser sur l’essentiel

se focaliser sur le possible

Mais surtout: Organiser et motiver une équipe
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